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b †Ê¢¢Ì•–ÙÌÚ®Ê»Ì¢q¨ ‚ ±ÈÌ� ¨ ‚ ÌÅ” †ÚÌq¿¿Ê»†‚ Ì§ †«ÌÅ” †ÚÌÔ†»†Ìq¢¢Ì¢®} q¢¿¬ÌÅ” †ÚÌ  ¨ †ÔÌ†Ó†»ÚÅ” –̈ • ¬
Å” †ÚÌÊ̈ ‚ †»¿Å®®‚ Ì” ®ÔÌÅ” –̈ • ¿ÌÔ®»  †‚ ±Ì� ÊÅÌ̈ ®Ô¬Ì&Ì§ Ê¿ÅÌÅq  †Ì} q»†Ì®•Ì–Å±Ì� ®»ÌÔ” †¨ ÌÚ®ÊÌÅ–¢¢Ìq
•–†¢‚ ¬ÌÔ” †¨ ÌÚ®ÊÌ¿®ÔÌ–Å¬Ì–ÅÊ¿Ìq¿ÌÅ” ®Ê• ” ÌÚ®ÊÊ»†Ì¢qÚ–̈ • ÌÚ®Ê»Ì” q¨ ‚ ¿Ì®̈ Ìq¨ ®Å” †»Ì̧ †»¿®̈ ¿
¿Å»®  –̈ • Ì” †»Ì¿  –̈¬Ì} ®§ | –̈ • Ì” †»Ì” q–»±Ì� ¨ ‚ Ì&ÌÅ” ®Ê• ” ÅÌÅ®Ì§ Ú¿†¢•¬ÌÇ&ÅÊ¿Ì• ®®‚ ÌÅ” qÅÌÅ” †Ì” †qÓ–†¿Å
¿” †¢¢–̈ • ÌÅ®®  Ì̧ ¢q} †Ì| q}   Ì–̈ Ì6 q»} ” ¬ÌÔ” †¨ ÌÅ” †Ì¢q¨ ‚ ÌÔq¿Ì¿Å–¢¢Ìq¿¢††¸ ±È

1� � 7�
$q¢Ú̈ qÌ� § ÚÅ»–Ó̈ q¬Ì� –¢®̧ –¢¢–q¬ÌNÊ§ ÚÌJ†• –®̈

= Ì} ®®»¿†¬Ì&Ì¿†ÅÌ‚ qÌ»–• ¬Ì‚ ÊÌ| †¿ÅÌ| †¢–†Ó†Ì” –Å®Ì� Ê§ ÌÔ–̈ ¨ †‚ Ì‚ qÌÓ®q»Ìq¨ Ì” q–»¿ÅÌ” †»†±Ìh†q¬Ì§ †
” Ê¿Ì–¿Ì  –̈ ‚ Ì®ÌÓ®‚ ‚ Ì̈ ®®¬Ì| ÊÅÌ&Ì§ qÊ̈ Ì  †¿ÅÌ‚ qÌ} ®q»̈ ±Ì� qÌ¢qq¨ ‚ Ì–¿Ì¢q†  Ô–¿†Ì¿Ô††–̈±Ì� –»¿ÅÌ” –Å
Ô–¿Ì¿  q–¢†‚ ÌÔ–Ì¿” q¢¢¿±Ì� †¨ Ì‚ qÌ‚ †§ –̈†»¿Ì} q§ Ìq¨ Ì¿qÚ¿¬ÌÇb –•†¬Ì• †¨ • Ì‚ ÊÌq¨ Ì¿ÅqÚÌÔ–Ì‚ ††Ì¿®̈ ±
b †Ê¢¢Ì¿®»ÅÌ‚ ÚÌ¢qq¨ ‚ Ì•–»Ì‚ ††±ÈÌ� ¨ Ì‚ †ÚÌÅ†¢ÅÌ§ †«Ì‚ †ÚÌÔ–»ÌqqÌ̈ ††| ®»•®    ¬Ì‚ †ÚÌ  †¨ ÅÌ” –ÅÌqq¬ÌÔ–»
Ô–̈ÅÌÔ–Ì” ®®ÌÅ–̈ • ¿ÌÔ»®} ” Å±Ì� ÊÅÌ̈ ®®¬Ì&Ì§ qÊ̈ Ì” –»‚ Ì–Å±Ì� –»ÌÔ” †¨ ÌÚ®ÊÌÅ–¢¢Ì‚ qÌ•–†¢‚ ¬ÌÔ” †¨ ÌÚ®ÊÌ¿qq
–Å¬Ì” –ÅÊ¿Ì¢q†  ÌÚÊ–»Ì¢qÚ–̈ ÌÚ–»Ì” qq¨ ‚ ¿Ìq¸ µÌq¨ –‚ ‚ †»Ì| ®q‚ ÚÌ¿Ì  Ÿ®‚ †»–̈Áq| ®®ÅÌ” †»Ì¿  –̈¬Ì»†‚ ‚ –̈ Ì” †»
” q–»±Ì� ¨ Ì&ÌÅ®} ” ÅÌÅq†Ì§ †¿†¢¬ÌÇ$–ÅÊ¿ÌqÌ§ †»} ÚÌqÅÌ‚ qÌÔq»¿ÅÌ®Ì‚ qÌ¿” q¢¢–̈ ÌÔ–¿Ì| ÚÌqÅÌ6 q†»} ” ¬ÌÔ” †¨
‚ qÌ¢qq¨ ‚ ÌÔ–¿Ì¿Å–¢¢Ì¢Ê»»–̈±È

7®Å†¿«

S” †Ì̧ ” »q¿†ÌÔ–̈ ¨ †‚ Ì‚ qÌÓ®q»· ” q–»¿ÅÌ¢–Å†»q¢¢ÚÌ§ †q¨ ¿ÌÉ&ÊÓ†ÌÔ®»  †‚ ÌÅ” †Ì¿®–¢Ì®•

¿̧ »–̈ • · qÊÅÊ§ ¨ Ê±ÌS” †ÌÔ®»‚ ÌÓ®‚ ‚ Ì§ †q¨ ¿ÌÉ»Ê–̈†‚ · †§ ¸ ÅÚÊ¬ÌÊ¿†‚ Ì§ ®¿ÅÌ®•Å†¨ Ì–̈ ÌÅ” †Ì̧ ” »q¿†

Ó®‚ ‚ Ì” ®®¿†¬Ìq¨ Ìq| q¨ ‚ ®̈ †‚ Ì” ®Ê¿†±

S®Ì¿Ô††Ì–¿ÌÅ®Ì” Ê»Å¬Ì†¿̧ †} –q¢¢ÚÌ–̈ ÌÅ” †Ì¿†¨ ¿†Ì®•Ì| Ê»̈ –̈ • Ì®»Ì¿Å–̈ • –̈ • Ì̧ q–̈±

&̈ÌN” q†Å¢q¨ ÌÅ” †ÌÔ®»‚ ÌÔ–•†Ì»†•†»¿ÌÅ®ÌÔ®§ †¨ Ì• †¨ †»q¢¢Ú¬Ì»qÅ” †»ÌÅ” q¨ Ì¿̧ †} –•–} q¢¢ÚÌ§ q»»–†‚
Ô®§ †¨ ±

l



J= = 6
aq¢†»––q¬ÌNÊ§ ÚÌ»†• –®̈ Àb q»¿qÔ

1q¨ • Êq• †Ì} q¨ Ì| †Ì¿®ÌÔ–¿†±Ìh†¿¬Ì¢q¨ • Êq• †±
Sq  †¬Ì•®»Ì–̈¿Åq¨ } †¬ÌÅ” †ÌG®¢–¿” ÌÔ®»‚ ÌÇ̧ ®  ¯ ŸÈÌ•®»ÌqÌ»®®§ Ìq¢¿®Ì§ †q¨ ¿Ì̧ †q} †±ÌNÊ} ” ÌqÌ̈ –} †
Ô®»‚ ±Ì&ÌÅ” –̈   Ìq| ®ÊÅÌ–ÅÌ| †•®»†Ì&Ì• ®ÌÅ®Ì| †‚ ±Ì= ¸ †¨ –̈ • ÌÅ” †ÌÔ–̈ ‚ ®Ô¬Ì&Ì¢–¿Å†¨ ÌÅ®ÌÅ” †Ì¿®Ê̈ ‚ Ì®•
»q–̈ Ìq¨ ‚ Ì} q»¿Ì»Ê¿Å¢–̈ • Ì®̈ ÌÅ” †Ìq¿̧ ” q¢Å±Ì� ¨ ‚ Ì–ÅÌ»†§ –̈ ‚ ¿Ì§ †Ì®•Ì” ®§ †±Ì� ÊÅÌ| q}   ÌÅ” †»†¬ÌÅ” †»†
–¿Ì̈ †–Å” †»Ì̧ †q} †Ì̈ ®»Ìq¨ ÚÌ»®®§ Ì®•Ì§ –̈†±

J= = 6
aq¢†»––q¬ÌNÊ§ ÚÌ»†• –®̈ Àb q»¿qÔ

� Ì¢†–‚ Ì} q¨ Ì| †Ì¿q†ÌÔ–¿†±Ìh†q¬ÌqÌ¢†–‚ ±
Sq  ¬Ì•–»Ì–̈¿Åq¨ } †¬Ì‚ qÌG®¢–¿” ÌÔ–»‚ ÌÇ̧ ®  ¯ ŸÈÌ•–»ÌqÌ»®®§ Ì¢q†  Ô–¿†Ì§ †q¨ ¿Ì̧ q†} †±ÌN–} ¨ qÌ| ®q¨ ¨ –†
Ô–»‚ ±Ì&ÌÅ–̈   Ì®̈ Ì” –§ Ìq•®»†Ì&Ì¢qÚÌ§ †ÌÅ–¢±Ì= ¸ ¸ †¨ –̈ Ì‚ qÌÔ–̈ ‚ ®®¬Ì&Ì¢µÌÅq†Ì‚ qÌ¿®®̈ ‚ ¿Ì®Ì¿§ –»»Ìq¨ Ì‚ q
” Ê¿” Ì®Ì} q»¿Ì®Ô†»Ì‚ qÌÅq»§ q} ±Ì� ¨ Ì–ÅÌ§ –̈ ‚ ¿Ì§ †Ì®Ì” q§ †±Ì� ÊÅÌ| q}   Ì” q§ †¬Ì‚ †Ê»Ì̈ q†Ì̧ q†} †
¨ ®»Ì®̈ ÚÌ»®®§ Ì®Ì§ †Ìq–̈±

7®Å†¿«

N§ –»»Ì»†•†»¿ÌÅ®ÌqÌ•–̈†¬Ì‚ »–ßß¢–̈ • Ì»q–̈±

$Ê¿” Ì–¿ÌqÌÔ®»‚ ÌÅ” qÅÌ¿̧ †} –•–} q¢¢ÚÌ»†•†»¿ÌÅ®ÌqÌ§ Ê••¢†‚ Ì»Ê¿” –̈ • ¬Ì»Ê¿Å¢–̈ • Ì®»Ì§ Ê»§ Ê»–̈ • Ì¿®Ê̈ ‚ ¬
¢–  †ÌÅ” †Ì¿®Ê̈ ‚ Ì®•ÌÔqÓ†¿Ì| »†q  –̈ • Ì–̈ ÌÅ” †Ì‚ –¿Åq¨ } †¬Ì®»ÌÅ” †ÌÔ–̈ ‚ ÌÅ” »®Ê• ” Ì¢†qÓ†¿±Ì&ÅÌ–¿Ìq¢¿®Ìq
Ô®»‚ Ìq¿¿®} –qÅ†‚ ÌÔ–Å” Ì¢Ê¢¢q| –†¿±

g

dc



� 1= = �
6 q»––q¬Ì
 ” †»̈ –” –Ó

&Ì•†¢ÅÌ¢–  †Ì&ÌÔq¿Ì®̈ ÌqÌ} ¢®Ê‚ ¿Å” †»†ÌÔq¿ÌqÌ| Êßß–̈ • Ì–̈ Ì§ ÚÌ” †q‚ Ìq¨ ‚ Ì§ ÚÌ| ®‚ ÚÌ| †} q§ †Ì¿®
¢–• ” Å¬Ì¢–• ” ÅÌ±Ì±Ì±Ì� ¨ ‚ ÌÅ” †¨ ÌÅ” †Ì¿} †¨ ÅÌ®•Ì| ¢®®‚ Ì»†q} ” †‚ Ì§ †±Ì&ÅÊ¿Ì} »qßÚ±Ì&ÌÅ” –̈   ÌÅ” qÅÊ¿ÌÔ” qÅ
¿qÓ†‚ Ì§ †«ÌÅ” †Ì¿Ê»̧ »–¿†Ì®»ÌÅ” †Ì•†q»±Ì6 qÚ| †¬Ì| ¢®®‚ Ì–¿Ì¢–  †Ì• q¿¿–ÅÌ¿§ †¢¢¿Ì–̈ Ì®»‚ †»ÌÅ®Ìq¢q»§
Ú®Ê² Ì� ¨ ‚ Ì–ÅÌ¿††§ ¿ÌÅ” qÅÊ¿ÌÔ” †¨ Ì&ÌÔ®  †ÌȨ̂ ±Ì&Ì¿Åq»Å†‚ Ì§ ®Ó–̈• ±Ì&Ì¿–• ¨ q¢†‚ ÌÅ” qÅÌ&ÌÔq¿Ìq¢–Ó†±
S” †ÌÓ®¢Ê̈ Å††»Ì• ÊÚ¿ÌÔ” ®Ì¿qÓ†‚ Ì§ †Ì¿q–‚ Ì¢qÅ†»ÌÅ” qÅÌ–•Ìq¨ ®Å” †»ÌÅ†¨ Ì¿†} ®̈ ‚ ¿Ì” q‚ Ì̧ q¿¿†‚ ¬Ì&
} ®Ê¢‚ Ì” qÓ†Ì‚ –†‚ Ì®•Ì| ¢®®‚ Ì¢®¿¿±
&Ì¿††ÌqÌ¢®ÅÌ®•Ì| ¢®®‚ ÌÅ” †¿†Ì‚ qÚ¿±Ì&Ìq§ Ì̈ ®ÅÌq•»q–‚ Ì®•Ì–Å¶Ì&ÌŸÊ¿ÅÌ¿††Ì–Å±Ì$q‚ ÌÅ” †»†Ìq¢ÔqÚ¿Ì| ††¨
¿®Ì§ Ê} ” Ì| ¢®®‚ Ì| †•®»†² Ì� Ó†¨ ÌÔ” †¨ Ì&Ì¢®®  ÌqÅÌÅ” †Ì§ q¸ Ì®•Ì®Ê»Ì®} } Ȩ̂ –†‚ ÌÅ†»»–Å®»–†¿¬ÌÅ” †ÚÊÓ†
| ††¨ Ì§ q»  †‚ Ì–̈ Ì»†‚ Ìq¨ ‚ Ì̧ –̈   ±Ì&ÅÌ¿††§ ¿Ìq¿Ì–•ÌÅ” †Ì§ q¸ Ì–¿Ì| ¢††‚ –̈ • Ì•»®§ Ì–Å¿Ì†‚ • †¿±

� 1D�
6 q»––q¬Ì
 ” †»̈ –” –Ó

&Ì•†¢ÅÌ¢q†  Ì&ÌÔ–¿Ìq¸ µÌqÌ} ¢®®‚ ¿‚ †ÌÔ–»ÌqÌ‚ »Ê§ § –̈ Ì–Ì§ †Ì” q†‚ Ìq¨ Ì§ †Ì| ®q‚ ÚÌÔ–¿Ì•qq¨ Ì¿q†
¢–} ” Å¬Ì¢–} ” ÅÌ­ Ì� ¨ Ì‚ †¨ Ì‚ qÌÓqq§ Ì®Ì| ¢µ‚ Ì} q§ Ì®Ô†»Ì§ †±Ì$–ÅÊ¿ÌÔ–¢‚ ±Ì&Ì‚ ®®ÅÌ‚ qÅÊ¿ÌÔ” –ÅÌ¿qÓ†‚ Ì§ †«
‚ qÌ| †• Ê̈   Ì®»Ì‚ qÌ• ¢Ê••Ì®Ì” –Å±Ì6 –| | †Ì| ¢µ‚ Ì–¿Ì¢q†  Ì• q¿¿” –ÅÌ§ q  ¿ÌqÌ• Ê••ÌÅq†ÌÓq»Ì‚ ††±Ì� ¨ Ì–Å
Ô–‚ Ì¿††§ ÌqÅÌÚÊ̈ Ê¿ÌÔ” †¨ Ì&ÌÔqq  †¨ †‚ ±Ì&Ì¿Å†»Å–ÅÌÅq†Ì§ ®Ó†±
&Ì¢qÅÌ‚ †§ Ì  †¨ Ì‚ †ÌÔ–»ÌqÌ̧ ŸqÌ–Ì§ †ÌÚ†Å±Ì� qÌÓ®¢Ê̈ Å††»Ì•®    ÌqÅÌ¿qÓ†‚ Ì§ †ÌÅ†¢ÅÌ§ †Ì¢q†Å–»Ì‚ qÅÌ–•
q¨ –‚ ‚ †»ÌÅ†¨ Ì¿†} ®̈ ‚ ¿Ì” q‚ Ì• –†¨ Ì| Ú¬Ì&Ì§ –} ” ÅqÌ‚ ††‚ Ì•q†Ì‚ qÌ‚ »Í »–±
� Ê§ Ì¿††¨ Ìq¢®    Ì®Ì| ¢µ‚ Ì‚ †¿†Ì‚ qÚ¿±Ì� Ê§ Ì̈ ®Ì•q–»ÅÌ®Ì–Å¶Ì&ÌŸ®®¿ÅÌ¿††Ì–Å±Ìb –¿Ì–ÅÌ¢q†  Ì‚ –¿Ìq•®»†¬Ì‚ –¿
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GŸqÌ–¿ÌqÌÔ®»‚ ÌÅ” qÅÌ§ †q¨ ¿ÌqÌ̧ Ê¢¿qÅ–®̈ Ì®•Ì¢–•†Ì®»Ì| »†qÅ” ±

� »Í »–Ì§ †q¨ ¿Ì| ¢®®‚ Ì•¢®Ô–̈• Ì•»®§ ÌqÌÔ®Ê̈ ‚ ±

dd



1� 6 G
/ qÅ†»Ú̈ q¬ÌaÚ¿” ” ®»®‚

S” qÅÌ‚ qÚ¬Ì&Ì¿” ÊÅÌ®••ÌÅ” †ÌÔqÅ†»Ìq¨ ‚ ÌÊ̈ ¸ ¢Ê• • †‚ Ìq¢¢ÌÅ” †Ìq¸ ¸ ¢–q¨ } †¿±Ì= ¨ ¢ÚÌ®̈ †Ì¢q§ ¸ ÌÔ®Ê¢‚
¨ ®ÅÌÅÊ»̈ Ì®••±Ì� Ì• ¢®Ô–̈• Ì®»| ¿®̈ †Ì®•ÌÅ” ®¿†Ì¿q¢ÅÌ»®}   Ì¢q§ ¸ ¿±Ì� ¸ ¸ q»†¨ Å¢Ú¬ÌÅ” †»†ÌÔq¿Ì¿Å–¢¢
¿®§ †Ì} Ê»»†¨ ÅÌ¢†•ÅÌ–̈ Ì–Å±Ì&ÅÌÅÊ»̈ ¿Ì®̈ Ìq¨ ‚ Ì®••Ì| ÚÌÅ®Ê} ” ±Ì� ÊÅÌÅ” qÅÌ‚ qÚ¬Ì–ÅÌ‚ –‚ Ì̈ ®ÅÌÔq¨ ÅÌÅ®Ì• ®
®ÊÅ±Ì&ÅÌ®̈ ¢ÚÌ} ” q¨ • †‚ Ì} ®¢®»¿±Ì&ÌÅ»–†‚ ÌÅ®Ê} ” –̈ • Ì–ÅÌ†Ó†»ÚÔ” †»†±Ì&Ì¿̧ ®  †ÌÔ–Å” Ì–Å±
b †¢¢Ìq¢»–• ” Å¬Ì‚ †q»±ÌNÅqÚÌ®̈ ±Ìb q–ÅÌ•®»ÌÊ¿±
&ÌÅq¸ ¸ †‚ Ì–ÅÌqÌ} ®Ȩ̂ ¢†Ì§ ®»†ÌÅ–§ †¿¬ÌÅ»Ú–̈ • ÌÅ®Ì•–̈ ‚ ÌqÌ} ®¢®»ÌÅ” qÅÌÔ®Ê¢‚ Ì•–ÅÌqÌ” ®Ê¿†Ì| †–̈ •
q| q¨ ‚ ®̈ †‚ Ì| †} qÊ¿†Ì®•ÌÔq»±Ì
 ®¢‚ Ì| ¢Ê†¬Ì¿®•ÅÌ¢–¢q} ¬Ì” ®ÅÌ»†‚ ²
&Ì¢†•ÅÌ–ÅÌ®̈ ÌÔq»§ ÌÚ†¢¢®Ô±ÌS” †Ì} ®¢®»ÌÅ” qÅÌ• ¢®Ô†‚ Ì–̈ ÌÅ” †ÌÔ–̈ ‚ ®ÔÌ®•Ì§ ÚÌ} ” –¢‚ ” ®®‚ Ì  –Å} ” †¨ ±

1� 6 G
/ qÅ†»Ú̈ q¬ÌaÚ¿” ” ®»®‚

� qÅÌ‚ qÚ¬Ì&Ì¿Å†    –ÅÌ‚ qÌÔqqÅ–»Ìq¨ ÌÊ̈ ¸ ¢Ê• • –ÅÌqqÌ‚ qÌq¸ ¸ ¢–q¨ } †¿±Ì= ¨ ¨ ¢ÚÌ††Ì¢q§ ¸ ÌÔ–‚ ¨ qÌ¿¢®    ±
� Ì• ¢Ê»»–̈ Ì††¿Ôq¨ Ì®Ì‚ †§ Ì¿qqÅÌ»®}   Ì¢q§ ¸ ¿±Ì$–ÅÌÔ–‚ Ì¿††§ ÌqÅÌ‚ †ÌÔ–»Ì¿®§ †Ì̧ ŸqÌ–Ì” –§ Ì¿Å–¢¢±Ì$†
• –̈ • ¿Ì®̈ Ìq¨ Ìq••Ì| –ÌÅ®Ê} ” ±Ì� ÊÅÌ‚ qÅÌ‚ qÚ¬Ì” †Ì‚ –‚ ¨ qÌÔq¨ ÅÌÅq†Ì¿¢®    ±Ì$†Ì®̈ ¨ ¢ÚÌ} ” ††¨ • †‚
} ®¢®Ê»¿±Ì&Ì• »–̧ ¸ –ÅÌ” –§ ÌqqÌ®Ô†»±Ì&Ì¿̧ q    ÌÅ–¢Ì” –§ ±
b ††¢¬Ì” Ÿq»Åq±Ì� –‚ †Ì‚ ÊÌ” †»†±Ì� –‚ †Ì‚ ÊÌ†•Å†»ÌÔ–¿±
&ÌÅq¸ ¸ –ÅÌ” –§ ÌÅÔq»Å»††Ì§ q–»ÌÅ–§ †¿¬Ì¢®®  –̈ ÌÅq†Ì•–̈ ÌqÌ} ®¢®Ê»ÌqÅÌÔ–‚ Ì¿†ÅÌqÌ” Ê¿Ì§ q‚ †ÌÓ®‚ ‚ Ì•q†
Ôq»±Ì&¿†ÅÌ| ¢Ê†¬Ì¿qq•ÅÌ  Ê»  –¬Ì¢®Ô–̈ Ì»†‚ ²
&Ì¢†•ÅÌ” –§ Ìq¸ µÌqÌ• ¢µ‚ –̈ ÌÚq¢¢®®±Ì� qÌ• ¢–¿  †»Ì®Ì} ®¢®Ê»Ì–‚ ‚ qÌÔ–̈ ‚ ®®Ì®Ì§ †Ì| q–»̈ ‚ ®§ Ì  ††Å} ” –̈±

7®Å†¿«

N¢®    Ì§ †q¨ ¿ÌÅ®Ì̧ ÊÅÌ®ÊÅÌqÌ¢–• ” Å¬ÌÅ®Ì†ÙÅ–̈ • Ê–¿” ±

S” †»†Ì–¿Ì̈ ®ÌÔ®»‚ Ì•®»Ì¢–¢q} Ì–̈ ÌN” q†Å¢q¨ ¬Ì¿®Ì&ÌÔ†¨ ÅÌÔ–Å” Ì  Ê»  –¬ÌÔ” –} ” Ì–¿ÌqÌ¢–} ” †¨ ÌÅ” qÅÌ̧ »®‚ Ê} †¿
¸ Ê»̧ ¢†Ì‚ Ú†Ì½§ ®¿ÅÌ} ®¢®Ê»ÁÔ®»‚ ¿Ì–̈ ÌN” q†Å¢q¨ Ìq»†Ì̈ q§ †‚ Ì•®»ÌÅ” †Ì̧ ¢q¨ Å¿Ì®»ÌÅ” –̈ • ¿ÌÔ” –} ”
¸ »®‚ Ê} †ÌÅ” †Ì̧ –• § †¨ Å¾±

de



� � J� b � 11
=   ¿q¨ q¬Ì1Ó–Ó

S” †Ì̧ †®̧ ¢†ÌÔ†Ì” ®¿Å†‚ Ìq»†Ì¢†qÓ–̈• ±ÌS” †ÚÌ¿qÚÌ• ®®‚ | Ú†ÌÅ®ÌÊ¿¬Ì” Ê• ÌÊ¿¬Ìq¨ ‚ Ì‚ »–Ó†Ì®̈ ±Ìb †
| q»†¢ÚÌ  ¨ ®ÔÌ†q} ” Ì®Å” †»¿Ô†ÌŸÊ¿ÅÌ†Ù} ” q¨ • †‚ Ì̈ q§ †¿Ìq¨ ‚ ÌqÌ} ®Ȩ̂ ¢†Ì®•Ì¢®®  ¿±Ì� ÊÅÌÅ” †Ú
” Ê• Ì§ †Ì•®»Ì¿®Ì¢®̈ • Ìq¨ ‚ Ì¿®ÌÅ–• ” Å¢ÚÌÅ” qÅÌ&ÌÅ” –̈   ÌÔ†Ì§ Ê¿ÅÌ| †ÌÅ” †Ì‚ †q»†¿ÅÌ̧ †®̧ ¢†ÌÅ®Ì†q} ”
®Å” †»±

� � J� b � 11
=   ¿q¨ q¬Ì1Ó–Ó

� qÌ•®    ÌqÅÌÔ†Ì–§ | ÊÊ‚ Ì–¿Ì¢q†Ó–̈±Ì� †ÚÌ¿qÚÌ‚ –»Ì•q»†Ô†¢¢¿ÌÅq†ÌÔ–¿¬Ì” Ê• ÌÔ–¿¬Ìq¨ Ì‚ »–Ó†Ì®̈ ±Ìb Ê–»
•»†§ ‚ ¿ÌÅq†Ì††¨ Ìq¨ –‚ ‚ †»ÌÀÌÔ†ÌŸ®®¿ÅÌ¿Ôq¸ ¸ –ÅÌ̈ q†§ ¿Ìq¨ ÌÅÔq»Å»††Ì¢®®  ¿±Ì� ÊÅÌ‚ †ÚÌ” q‚ ‚ Ì§ †
•–»Ì‚ qÅ̈ Ì¢q¨ • Ì&ÌÅ–̈   ÌÔÊ–»Ì¿Ê»†¢ÚÌ•»†¨ ‚ ¿±

7®Å†¿«

S” †Ì̧ ” »q¿†Ì&§ | ÊÌ‚ qÌ•»†§ ‚ Ì–¿Ìq¨ Ì®¢‚ Ìq‚ q• †Ì®•Ì” ®¿̧ –Åq¢–ÅÚ¬Ì¢–Å†»q¢¢ÚÌÅ»q¨ ¿¢qÅ–̈ • ÌÅ®
ÉÔ†¢} ®§ †ÌÅ” †Ì¿Å»q¨ • †»Ê±

b ” †»†ÌqÌ•»†§ ‚ Ì–¿ÌqÌ¿Å»q¨ • †»¬Ì•»†¨ ‚ Ì§ †q¨ ¿Ì  –̈±Ì&Ì” qÓ†Ìq¢ÔqÚ¿Ì¢–  †‚ ÌÅ” †ÌÔqÚÌÅ” †»†Ì–¿Ì®̈ ¢Ú
Å” †Ì‚ –••†»†¨ } †Ì®•Ì®̈ †Ì¢†ÅÅ†»Ì| †ÅÔ††¨ ÌÅ” †¿†ÌÅÔ®ÌÔ®»‚ ¿±

df



. = h
6 q¿” q¬Ì/ ®¿Å–q¨ ÅÚ̈ –Ó  qÌÀÌ&Óq¨ ®Á� »q¨   –Ó¿ 

$†»†Ì&Ìq§ Ì®•Å†¨ Ìq¿  †‚ «ÌÔ” †»†Ì‚ ®†¿Ì§ ÚÌŸ®ÚÌ} ®§ †Ì•»®§ ² Ìb ” qÅÌq§ Ì&Ì” q¸ ¸ ÚÌ•®»²
N®§ †Å–§ †¿ÌÅ” †¿†Ìº Ê†¿Å–®̈ ¿Ì} ®§ †ÌÔ–Å” ÌqÌ• »q–̈ Ì®•Ì»†¸ »®q} ” ±Ì� ¨ ‚ ÌÔ–Å” Ì• ®®‚ Ì»†q¿®̈ ¬
| †} qÊ¿†Ì–̈ Ìq¢¢Ì»†q¢–ÅÚÌ&Ì” qÓ†Ì̈ ®Å” –̈ • Ìq¨ ‚ Ì̈ ®Ì®̈ †Ì¢†•Å±Ì. Ê¿ÅÌ§ ÚÌ¢–ÅÅ¢†ÌNq¿”   q±Ì� ÊÅÌÔ” †¨ Ì&
»†q¢–ß†‚ Ì–Å¬Ì–ÅÌÔq¿Ì¢–  †ÌqÌ»†Ó†¢qÅ–®̈ «ÌÅ” †ÚÊÓ†Ìq¢»†q‚ ÚÌÅq  †¨ Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì•»®§ Ì§ †¬ÌÔ” Ú
¿” ®Ê¢‚ Ì&Ìq¢¿®Ì¢†ÅÌÅ” †§ Ì¿Å†q¢Ì§ ÚÌ‚ qÚ¿² ÌS” †ÚÌ” qÓ†Ì̈ ®Ì»–• ” Å±Ì� ¨ ‚ Ì&Ì¿Å®̧ ¸ †‚ ÌÅ” –̈   –̈ • Ì¢–  †
†Ó†»Ú®̈ †Ì†¢¿†¬ÌÇ. Ê¿ÅÌqÌ¢–ÅÅ¢†Ì§ ®»†Ì̧ qÅ–†¨ } †¬Ìq¨ ‚ ÌÔ†ÌÔ–¢¢ÌÔ–̈¬Ìq¨ ‚ Ì¢–•†ÌÔ–¢¢Ì¿Åq»ÅÌq• q–̈±ÈÌ7®±
S” –¿Ì–¿Ì¢–•†±Ì&ÅÊ¿Ì” †»†¬Ìq¨ ‚ ÌÔ†Ìq»†Ì̈ ®ÅÌ• ®–̈ • ÌÅ®Ì” qÓ†Ìq¨ ®Å” †»Ì®̈ †±Ì� ¨ ‚ ÌÓ–} Å®»ÚÌÔ®̈ ÊÅÌ| †Ì¢–  †
Ôq  –̈ • ÌȨ̂ Ìq•Å†»ÌqÌ| q‚ Ì‚ »†q§ ¬ÌÇG” †Ô¬Ì&Ìq§ Ì” ®§ †¬Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì–¿Ìq¢»–• ” Å±ÈÌ&ÅÊ¿Ì̈ †Ó†»Ì• ®–̈ •
Å®Ì| †Ì¢–  †ÌÅ” qÅÌ†Ó†»Ìq• q–̈¬Ì| †} qÊ¿†ÌÅ” –¿Ì–¿Ì̈ ®ÅÌqÌ‚ »†q§ ±ÌS” †»†Ì–¿Ì̈ ®ÌÇ” ®§ †ÈÌÅ®ÌÔq  †ÌȨ̂
–̈ Ìq¨ Ú§ ®»†±Ì� ¨ ‚ Ì¿®Ì&Ì§ q‚ †ÌÅ” –¿Ì»†¿®¢ÊÅ–®̈ «Ì&ÌÔ–¢¢Ì‚ ®Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì&Ì} q¨ Ì•®»ÌÓ–} Å®»Ú¬Ì| ÊÅÌ&ÌÔ–¢¢
¨ ®ÅÌ• –Ó†ÌÅ” †§ ÌqÌ¿–̈ • ¢†Ì‚ qÚ±ÌS” †»†ÌÔ®̈ ÊÅÌ| †Ì®̈ †Ì‚ qÚÌ®•Ì§ †ÌÔq¢¢®Ô–̈• Ì®̈ ÌÅ” †Ì• »®Ê̈ ‚
q¨ ‚ Ì¿Ê••†»–̈ • ±Ì&ÌÔ–¢¢Ì»†Ÿ®–} †ÌŸÊ¿ÅÌÅ®Ì¿̧ –Å†ÌÅ” †§ ±Ìh†¿¬Ì–ÅÊ¿ÌŸ®ÚÌ•»®§ Ìq¨ • †»¬ÌÚ†¿±

� 1h� � 7� NN
6 q¿” q¬Ì/ ®¿Å–q¨ ÅÚ̈ –Ó  qÌÀÌ&Óq¨ ®Á� »q¨   –Ó¿ 
� Ê§ Ìq  ¿†‚ Ì‚ qÅÌqq•†¨ Ì” †»†«ÌÔ” –ÅÌÔÚ†Ìq§ Ì&Ì¿–} ¨ qÌ| ¢Ú‚ †Ì| ®q‚ Ú² Ìb ” –ÅÌq§ Ì&Ì¿q†Ì¢–} ” Å¿®§ †
•–»² Ì� †Ê»ÌqÌÅ»µÅÅ†¢–̈ ÌÔÚ†Ìq| ®®ÅÌ‚ –¿Ìº Ê†¿Å–®̈ ¿±Ì� ¨ Ì•q–»Ì†¨ Ú®} ” ¬Ì•–»Ì–̈ ÌqqÌ‚ qÌÔ–»¢‚ Ì&Ì” q†Ì̈ ®Å” –̈
q¨ Ì̈ q†| ®‚ ÚÌ¢†•Å±ÌNqÓ†Ì•–»Ì§ †Ì̧ ††»–†ÌNq¿”   q±Ì� ÊÅÌÔ” †¨ Ì&Ì} q§ ÌÅq†Ì  †¨ Ì‚ –¿¬Ì” –ÅÌÔ–¿Ì¢q†  Ìq¨
Ȩ̂ ¢®Ô¿–̈«Ì‚ †ÚÊÓ†ÌÅq†¨ Ì” –ÅÌqqÌ•q†Ì§ †Ì̈ ®®¬ÌÔ” –ÅÌÔÚ†ÌÔ–‚ Ì&Ì¢†ÅÌ‚ †§ ÌÅ–†Ó†Ì§ †Ì‚ qÚ¿Ìq¨ Ìqq²
� †ÚÌ‚ Ê̈ ¨ qÌ” q†Ì‚ qÌ»–} ” Å±Ì� ¨ Ì&Ì¿Å®̧ ¸ –ÅÌÅ–̈   –̈ Ì¢q†  Ìqq| ®‚ ÚÌ†¢¿†¬ÌÉ. ®®¿ÅÌq    q‚ µ»ÌqÌ¿Åq»Å
¢q¨ • †»¬Ìq¨ ÌÔ†ÌÔ–¢¢ÌÔ–̈¬Ìq¨ Ì¢–•†ÌÔ–¢¢Ì¿Åq»ÅÌq• q†¨ ±ÈÌ7q” ±Ì� –¿Ì–¿Ì¢–•†±Ì$–ÅÊ¿Ì” †»†¬Ìq¨ ÌÔÊ–»Ì̈ ®Ì• †ÅÅ–̈
q¨ –‚ ‚ †»Ì††¨ ±Ì� ¨ ÌÓ–} Å®»ÚÌÔ–̈ ¨ qÌ| †Ì¢q†  ÌÔqq  †¨ –̈ Ì†•Å†»ÌqÌ§ q»q¬ÌÉG” †Ô¬Ì� Ê§ Ì” q§ †¬Ì” –ÅÊ¿Ìqq
•–̈†±ÈÌ$–ÅÊ¿Ì̈ ®ÌÅq†Ì| †Ì¢q†  Ì‚ qÅÌ–ÓÓ–»Ìq• q†¨ ¬Ì•–»Ì‚ –¿Ì–¿̈ qÌqÌ‚ »q†§ ±Ì� †Ê»Ì̈ q†ÌÇ” q§ †ÈÌÅq†
Ôqq  †¨ ÁȨ̂ Ì–̈ Ì®̈ Ú§ q–»±Ì� ¨ Ì¿q†Ì&Ì¢q–‚ Ì®̈ ÌqÌ  –̈ ‚ Ì®Ìqq§ ®Ê¿«Ì� Ê¢¢Ì¢††¿” ÁqÅÌ•–»ÌÓ–} Å®»Ú¬Ì| ÊÅÌ� Ê¢¢
¨ ®Ì| †Ì• –†¨ Ì‚ †§ ÌÔq¨ Ì¿–̈ • ¢†Ì‚ qÚ±Ì� †Ê¢¢Ì| †Ì̈ ®Ì‚ qÚÌ‚ qÅÌ&Ì̧ –̈ ¨ –¿” Ìq¸ µÌ‚ qÌ• »Ê̈ ¨ ‚ ±Ì� Ê¢¢Ì  –¢ 
q| ®®ÅÌŸ®®¿ÅÌÅq†Ì• »–̧ †Ì‚ †§ ±Ìh†qÌÚ†q¬Ì” –ÅÊ¿Ì§ q    –̈ Ì•–¢¿  qÌ•q†Ì–¢¿  q±

7®Å†¿«

�     q‚ µ»Ì§ †q¨ ¿ÌÅ®Ì†¨ ‚ Ê»†Ì®»Ì̧ †»¿†Ó†»†±

S®Ì¢qÚÌ®̈ Ìq¨ Ìqq§ ®Ê¿Ì–¿ÌqÌ¢–ÅÅ¢†Ì§ ®»†Ì¿̧ †} –•–} ÌÅ” q¨ Ì§ q  –̈ • ÌqÌ»†¿®¢ÊÅ–®̈ ¶Ì–ÅÌ§ †q¨ ¿ÌÅ®
¸ »®§ –¿†ÌqÌ• –•ÅÌ®•Ì¿®§ †Å” –̈ • Ì¿” ®Ê¢‚ ÌqÌ¿–ÅÊqÅ–®̈ ÌÅÊ»̈ Ì®ÊÅÌÅ” †ÌÔqÚÌ®̈ †Ì” ®̧ †¿Ì•®»±

dg



G–̈ ¨ –¿” Ì§ †q¨ ¿ÌÅ®Ì¿Ê••†»¬Ì†¿̧ †} –q¢¢ÚÌ–̈ ÌÅ” †Ì¿†¨ ¿†Ì®•Ì•»®§ Ì} ®¢‚ Ì®»Ì¿Åq»ÓqÅ–®̈ ±

S” †Ì̧ ” »q¿†Ì  –¢  Ìq| ®®ÅÌ§ †q¨ ¿ÌÅ®Ì| †Ì•Ê¢¢Ì®•ÌÅ” †ÌŸ®ÚÌ®•Ì¢–•†Ìq¨ ‚ Ì§ –»Å” ±

� –¢¿  qÌ§ †q¨ ¿ÌÅ®Ì§ q  †Ì•Ê̈ ¬ÌÔ” –¢†Ì–¢¿  qÌ§ †q¨ ¿Ì§ q¢–} †¬Ì” qÅ»†‚ ¬Ìq¨ • †»Ì®»Ì§ –¿•®»ÅÊ̈ †±

dh



� J� � � = 6
aq‚ Ú§ ¬Ì/ ®̈ ®Å®̧

� »††‚ ®§ Ì–¿Ì¿Ê} ” ÌqÌÅ” –̈ • «Ì̈ ®| ®‚ ÚÌ–¿Ì• ®–̈ • ÌÅ®Ì®| Åq–̈ Ì–ÅÌ•®»ÌÚ®Ê±Ì7®Ì®̈ †ÌÔ–¢¢Ì• –Ó†ÌÚ®Ê
•»††‚ ®§ ¿–ÅÌÔ®̈ ÊÅÌ| †ÌÔ»q¸ ¸ †‚ Ì¢–  †ÌqÌ̧ »†¿†¨ Å¬Ìq¨ ‚ ÌÚ®ÊÌ¿” ®Ê¢‚ ¨ ÊÅÌ†Ù̧ †} ÅÌ–ÅÌ†–Å” †»±Ìh®Ê
} q¨ Ì®̈ ¢ÚÌ§ q  †Ì–ÅÌÚ®Ê»¿†¢•±Ìh†¿¬Ì” q¨ ‚ § q‚ †Ì»¢qÊ• ” –̈ • ¼±ÌS” †»†Ìq»†Ì̈ ®Ì•»††‚ ®§ Ì•q} Å®»–†¿±
&ÅÊ¿Ì̈ ®ÅÌ§ q¿¿Á̧ »®‚ Ê} †‚ ±

� J� � � = 6
aq‚ Ú§ ¬Ì/ ®̈ ®Å®̧

� »††‚ ®§ Ì–¿Ì¿–} ¨ qÌÅ–̈ • «Ì̈ q†| ®‚ ÚÌ–¿Ì• Úqq¨ ÌÅq†Ì• †¨ • Ì•Ê»ÅÌq¨ Ì• †ÅÌ–ÅÌ•–»Ì‚ ††±Ì7q†Ì††¨ ÌÔ–¢¢
” qq¨ ‚ Ì‚ ††Ì•»††‚ ®§ À” –ÅÌÔ–̈ ¨ qÌ| †ÌÔ»q¸ ¸ –ÅÌ¢q†  ÌqÌ  Ÿ®• ¬Ìq¨ Ì‚ ÊÌ¿Ê‚ ¨ qÌ¢–̧ ¸ †¨ Ì–ÅÌ†‚ ‚ –»±Ì� Ê
} q¨ Ì®̈ ¨ ¢ÚÌ§ q    Ì” –ÅÌ‚ ††¿†¢±Ìh†q¬Ì” q¨ ‚ Á§ q    –ÅÌ»• q••–̈¼±Ì� †Ì–»̈ qÌ®̈ ÚÌ•»††‚ ®§ Ì•q} Å®»–†¿±
$–ÅÊ¿Ì̈ ®Ì§ q¿¿Á§ qq  –Å±

7®Å†¿«

S” †ÌÔ®»‚ Ì§ q  Ì§ †q¨ ¿ÌÉÅ®Ì§ q  †ÊÌ| ÊÅÌq¢¿®Ì” q¿Ì} ®̈ ¨ ®ÅqÅ–®̈ ¿ÌÔ–Å” Ì  ¨ –ÅÅ–̈ • ¬ÌÔ–Å” ÌÅ” †
¸ ” »q¿†ÌÉ” qq¨ ‚ § q    –ÅÊÌ§ †q¨ –̈ • Ì” q¨ ‚ Á  ¨ –ÅÅ†‚ ±

di



NX7
7–̈q¬Ì/ ®̈ ®Å®̧

b ” †¨ ÌÅ” †ÌÔq»Ì¿Åq»Å†‚ ¬Ì&ÌÅ” ®Ê• ” ÅÌ&ÌÔ®Ê¢‚ Ì} »ÚÌqÌ¢®Å±Ì� †} qÊ¿†¬Ì• †¨ †»q¢¢Ú¬Ì&Ì} »ÚÌ†q¿–¢Ú±Ì� ÊÅ
¨ ®ÔÌ&Ê§ Ìq¢¢Ì̧ ¢Ê• • †‚ ÌȨ̂ ±Ì&̈Ìq¢¢ÌÅ” –¿ÌÅ–§ †¬Ì̈ ®ÅÌ®̈ †ÌÅ†q»±Ì&Ì®̈ ¢ÚÌ} »–†‚ Ì®̈ } †±Ì&ÅÌÔq¿ÌÔ” †¨ Ì&Ì¢†•Å
Å” †Ì¿” †¢Å†»Ìq•Å†»Ì¿–ÅÅ–̈ • Ì‚ ®Ô¨ ÌÅ” †»†Ì•®»ÌqÌ¢®̈ • ÌÅ–§ †±ÌNÅ†¸ ¸ –̈ • Ì–̈Å®ÌÅ” †Ì| »–• ” ÅÌ¿Ê̈ ¢–• ” Å¬Ì&
| Ê»¿ÅÌ–̈Å®ÌÅ†q»¿±Ì&ÌÔq¢  †‚ Ì” ®§ †Ì¢–  †ÌÅ” qÅ¬Ìq¨ ‚ Ì&ÌÔq¿̈ ÊÅÌ¿Ê»†ÌÔ” †Å” †»Ì–ÅÌÔq¿ÌqÌ»†q¢Ì} »ÚÌ®»
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®»‚ †»–̈ • ÌÅ” †ÌÇa†»Å†¸ ÈÌ̈ qÅ–Ó–ÅÚÌqÅÌÅ” †Ì” ®¢–‚ qÚ¿±Ì� ¢¢ÌÅ” –¿ÌÅ–§ †¬Ì&ÊÓ†Ì  †¸ ÅÌ®Ê»Ì¿Åq»Ì®̈ ÌÅ” †
| q¢} ®̈ Ú±
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� ¨ ÌÊq–»ÌqÌ} ” Ê–»†q¿Ì¿–̈ ¨ ÌÅ†–̧ Ìq–»Ì̈ qÌ” ÁÊ–̈ ¨ †q• q¨ ¬Ì• Ê¿Ì̈ q} ” Ì| –Ì–q‚ ÌqÊÌ| ¢®–• ” ‚ †q} ” q‚ ” Ì–¿
| ®§ q‚ ” Ì• q»Ì»Ê–• ” –̈ ¨ ¬Ì| –‚ ” Ì} ®¢Åq¿Ì»–®̈ ¨ q• q¨ Ì®–»»†±ÌJ–̈ ¨ Ì§ –Ìq¨ Ìq®̈ Ì»Ê‚ Ì¢†Ì§ ÊÌÊ–̈ ¨ †q• q¨
•” œ̈±ÌS†–̧ Ì̈ q} ” Ì†–¢ÌÅ»œ‚ Á¿” ®–¢¢†–»¬Ì} †–Å” –»Ì¿Å–q¢¢q¨ ÌqÊÌ‚ Œq¨ q§ ” Ì} »®–¿†Ìq–»Ì• q} ” ÌÊ–̈ ¨ †–• ¬Ìq–»Ìq¨
‚ vÌÅ” q®| ” ÌÀÌ§ q»ÌqÌÅ” qÌ¿• »œ®| ” Å†Ì¿q¨ Ì¢†q| ” q»Á§ œ̈†q} ” q–‚ ” ±Ì� –»Ì§ q‚ q–̈ ¨ Ì• ” »–q¨ q–} ” ¬
| –‚ ” Ì§ –ÌqÊÌ‚ Î ¿• q‚ ” Ìq• Ê¿Ìq¨ Ì¿–̈¬Ìq–»Ì̈ qÌ| q¢¢q} ” q¨ ¬Ì} ” œÌ§ –Ì¿• v–¢Ì̈ qÌÅ†–̧ ±Ì6 q»Ì»–®̈ ¨ q• q¨ Ì–¿
–q‚ Ì• ÊÌ§ q¢¢ÌqÊÌ¿̈ v• q‚ ” ±Ì� ÊÌ§ ” –q¨ ¨ Ì¢†q§ Ì̈ q} ” Ì»®| ” Ì} Ê–§ ” ¨ ÊÌ†–¢†Ìq} ” Ì¿†®Ìq• q§ Ìq–»ÌqÊ
} ” ®• q–‚ ” ±

ef
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h®ÊÊ»†ÌqÌÔ»–Å†»¬Ìq»†¨ ÊÅÌÚ®Ê² Ì&ÅÊ¿Ì†q¿–†»Ì•®»ÌÚ®Ê¬ÌÔ” †¨ ÌÚ®ÊÌÔ»–Å†¿Ú®ÊÌ‚ ®̈ ÊÅÌ¿††ÌÅ” †Ì̧ †®̧ ¢†
®̈ ÌÅ” †Ì»†} †–Ó–̈• Ì†¨ ‚ Ì®•ÌÚ®Ê»Ì¿Å®»–†¿±Ì� ®»Ì§ †¬ÌÔ” †¨ †Ó†»Ì̧ †®̧ ¢†Ì¢®®  ÌqÅÌ§ †¬Ì&Ì¿Åq»ÅÌ̧ –ÅÚ–̈ •
§ Ú¿†¢•Ì¿®Ì§ Ê} ” ÌÅ” qÅÌq¢¢Ì§ ÚÌÔ®»‚ ¿Ì•q–¢±Ì= »ÌÅ” †Ì®̧ ¸ ®¿–Å†«Ì¿®§ †Å–§ †¿Ì&ÌÅ” –̈   ÌÅ” qÅÌ§ qÚ| †Ì&
” qÓ†¨ ÊÅÌ†Ù̧ †»–†¨ } †‚ Ì†¨ ®Ê• ” ¬Ìq¨ ‚ Ì–ÅÊ¿Ì»–‚ –} Ê¢®Ê¿ÌÅ®Ì• ®Ìq»®Ê̈ ‚ Ì¿” q»–̈ • Ì§ ÚÌ¿Å®»–†¿Ì¢–  †
Å” –¿±Ì� †} qÊ¿†Ì&Ì‚ ®̈ ÊÅÌ  ¨ ®ÔÌÔ” qÅÌÅ” qÅÌ®Å” †»Ì̧ †»¿®̈ Ì” q¿Ì• ®̈ †ÌÅ” »®Ê• ” ±Ì� ¨ ‚ Ì§ qÚ| †ÌÅ” qÅ
¸ †»¿®̈ ÌÅ” –̈   ¿ÌÅ” †Ì¿q§ †ÌÔqÚ±Ì� ¨ ‚ Ì¿®ÌÔ†Ì| ®Å” Ì¿–ÅÌ–̈ Ì¿–¢†¨ } †±Ì� ÊÅÌq} ÅÊq¢¢Ú¬ÌÔ†Ì” qÓ†Ì| ®Å”
• ®̈ †ÌÅ” »®Ê• ” Ì¿®Ì§ Ê} ” ¿†¨ ®Ê• ” Ì•®»ÌqÌ” Ê̈ ‚ »†‚ Ì̧ †®̧ ¢†±
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ÊNÌ†Ì¿• »œ®| ” q‚ q–»ÌqÌÅ” ÊÌq¨ ¨ q‚ ¬Ì̈ q} ” Ì†–¢² Ì� –‚ ” Ì†Ì̈ q¿Ì•Êq»q¿ÅqÌ‚ ” ÊÅ¬ÌÊ¿ÌÅÊ¿ÊÌqÊÌ¿• »œ®| ” q‚ ” ÌÀ
} ” qÌ| ” –ÌÅ” ÊÌ•q–} –̈ ¨ Ìq¨ Ì•” †q‚ ” q–̈ ¨ ÌqÌ¢†Ê• ” q¿Ì̈ qÌ¿• †Ê¢q} ” ‚ q¨ Ìq• q‚ ±Ì� } ” Ì• q} ” ÌÊq–»Ìq
¿” †q¢¢q¿Ì̈ qÌ‚ q®–̈†Ì®»§ ¬Ì| –‚ ” Ì§ –ÌqÊÌ} Ê»ÌqÌ¢–ÊÅ” q‚ Ì‚ †ÌÅ” »Êq¿Ì®»§ ¿qÌ•” œ̈ÌÊ¿Ì• Ê§ Ì| –Ì̈ qÌ•q} ¢q¨
qÊÌ•v–¢¢–• †q‚ ” ±Ì� –»Ì̈ †®ÌqÊÌ} ” †q»ÅÁq• ” q–‚ ” «ÌÊq–»†q¨ ¨ q¨ Ì| –‚ ” Ì§ –Ì} »†–‚ ¿–̈ ¨ Ì̈ q} ” Ì‚ ®
‚ ” Ê•” –‚ »–} ” Ì§ –Ì• ÊÌ¢†² »ÌÊ¿Ì• ÊÌ| ” †–¢Ì†Ì• ² »q} ” ÌÊ¿Ì§ –ÌqÊÌ‚ ®¢Ì§ Ê̈ Ì} Êq–»ÅÌqÊÌ} ®Á»®–̈ ¨ †q‚ ” Ì̈ q¨
¿• †Ê¢q} ” q‚ q¨ Ìq• q§ ±Ì= –»Ì} ” q¨ Ì†–¢Ì•” –®¿Ìq• q§ Ì‚ ŒÌÅ” qÌq¨ Ì̈ †q} ” Ì†–¢†Ìq–»Ì•–‚ »†q‚ ” ±Ì� • Ê¿
§ qÅ” Ì‚ ” Ê•” q®–Å†Ì• Ê§ Ì| –Ì†¿q¨ ÌqÊÌ¿§ q®–̈Å–̈ ¨ Ìq¨ Ì} †q»ÅÌ»Ê‚ ±Ì6 q»Ì¿–̈ Ì§ q–»–‚ ” Ì¿–̈ ¨ Ì̈ q»Ì‚ –Å” –¿
¨ q»Ì¿Ê–‚ ” †±Ì� } ” Ì¿q¨ Ì•” œ»–̈ ¨ †q} ” ‚ ¬ÌÅ” qÌq¨ Ì‚ –Å” –¿Ì‚ ” –̈ ¨ Ìq–»Ì̈ qÌ‚ ” Ê•” ² • ” ¨ q‚ ” Ìq–»¿®̈ Ì} †Ê‚
‚ ” q®–̈†Ì•” –‚ »†q‚ ” ±Ì

eg
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S” †¿†Ì‚ qÚ¿Ì§ q¨ ÚÌ®•ÌÊ¿Ì” qÓ†ÌqÌ¢®ÅÌ®•Ì‚ –••†»†¨ ÅÌ  †Ú¿±ÌN®§ †Å–§ †¿Ì–ÅÊ¿ÌqÌ¢®ÅÌ®•Ì  †Ú¿Ì–̈ ÌqÌ| –•
| Ê̈ } ” ±ÌN®§ †Å–§ †¿ÌqÌ} ®Ȩ̂ ¢†Ì®•Ì| Ê̈ } ” †¿Ì¿̧ »†q‚ Ìq} »®¿¿Ì̧ ®}   †Å¿±Ì/ †Ú¿ÌÅ®ÌÅ” †Ì” ®Ê¿†ÌÚ®Ê
Ô†»†Ì•®»} †‚ ÌÅ®Ì¢†qÓ†¬Ì  †Ú¿ÌÅ®ÌÅ” †Ì” ®Ê¿†ÌÚ®Ê»Ì̧ q»†¨ Å¿ÌÔ†»†Ì•®»} †‚ ÌÅ®Ì¢†qÓ†±Ì/ †Ú¿ÌÅ®ÌÅ” †
q¸ q»Å§ †¨ Å¿Ì®•Ì•»–†¨ ‚ ¿Ìq¨ ‚ Ìq} º Êq–̈Åq¨ } †¿ÌÔ” ®Ìq¿  †‚ ÌÚ®ÊÌÅ®ÌÔqÅ} ”
Å” †–»Ì̧ ¢q¨ Å¿±
&̈ÌÅ–§ †¬Ì&ÊÓ†Ì” q‚ ÌÅ®Ì¢†qÓ†Ìq¢¢Ì§ ÚÌ” ®§ †¿¿&Ì” q‚ ÌÅ” »††Ì®•ÌÅ” †§ ±Ì� ¨ ‚ ¬Ì•®»ÌÔ” qÅ†Ó†»Ì»†q¿®̈ ¬
¿Å–¢¢Ì  ††¸ Ìq¢¢ÌÅ” »††Ì| qÅ} ” †¿Ì®•Ì  †Ú¿±Ì&Ì¿Å–¢¢Ì»†§ †§ | †»ÌÔ” –} ” Ì®̈ †Ì®̧ †¨ ¿Ì†q} ” Ì¢®}   ±Ì� Ó†¨
Å” ®Ê• ” Ì&Ìq§ Ì̈ ®ÅÌ¿Ê»†ÌÔ” †Å” †»ÌÅ” †Ì| Ê–¢‚ –̈ • ¿Ìq»†Ì¿Å–¢¢Ì–̈Åq} ÅÌ®»ÌÔ” ®Ì¢–Ó†¿ÌÅ” †»†Ì̈ ®Ô±Ì� ÊÅ
Å” †»†Ì–¿Ì®̈ †Ì| qÅ} ” Ì&Ì‚ ®̈ ÊÅÌ»†} ®• ¨ –ß†±Ì$†»†Ì–ÅÌ–¿¬ÌÔ–Å” ÌŸÊ¿ÅÌÅÔ®Ì  †Ú¿±Ì� ¨ ‚ Ì” †»†Ì&Ìq§ ¬Ì¢®®  –̈ •
qÅÌ–Å¬Ì¿Å–¢¢Ì” ®̧ –̈ • ÌÅ®Ì»†§ †§ | †»±
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N̈ qÌ¢qÅ” q¨ ¨ q¨ Ì¿†®Ì| –‚ ” ÌÅ² »»Ì–Ê} ” »q–} ” †q¨ Ì‚ –®•»q–} ” Å†Ìq–• Ì§ ² »q¨ Ì‚ ” –̈ ¨ ±ÌXq–»†q¨ ¨ q¨ ÌÊ¿Ì†
Å² »»Ì–Ê} ” »q–} ” †q¨ Ìq¨ ¨ Ìq§ Ì| q• q–‚ Ì§ ” ² –»ÌqÌÅ” ÊÌq¨ ¨ ±ÌXq–»†q¨ ¨ q¨ Ì̧ q–‚ ” –»Ì| ” q• q–‚ †q¨ Ìq
| ” –®¿Ìq• q‚ Ì̈ q‚ Ì̧ ” ®} q–‚ †q¨ ±Ì&Ê} ” »q–} ” †q¨ Ìq¨ ÌÅq–• ” ÌqÌ| ÊÌ•” †Ê‚ q»Ì‚ ” ÊÅÌqÌÅ” »Œ–• ¿–̈ ¨ Ì̈ ®
–Ê} ” »q–} ” †q¨ Ìq¨ ÌÅq–• ” ÌqÌ| ÊÌ•” †Ê‚ q»Ì‚ ®Ì‚ ÊÌ̧ ” v»q¨ Åq¨ ÌqÌÅ” »Œ–• ¿–̈ ¨ ±Ì&Ê} ” »q–} ” †q¨ Ì̈ q¨
v»q¿q¨ Ìq–• Ì} v–»‚ †q¨ Ì̈ ®Ì¢Ê} ” ‚ Á†² ¢q–¿ÌqÌ‚ ” Ê–q»»Ì®»ÅÌ} Î »q§ ÌqÌ• ” q| ” q–¢Ì‚ †ÌÊ̈Ì¢Ê¿q¨ ±

1†Ì‚ ®¢Ì¿†q} ” q‚ Ì̈ qÌ” ÁÎ –̈†¬Ì| ÊÌ•” †Ê‚ q»Ì‚ ” ®§ ” Ì§ ®Ì‚ ” q} ” q–• ” †q¨ ÌÊ–¢†ÌqÌÅ” »Œ–• ¿–̈ ¨ ÌÀÌ| ” q
Å»œÌ‚ q} ” q–• ” †q¨ Ìq• q§ ±Ì� • Ê¿¬Ì• ÊÌ‚ ŒÌq¨ Ì»†Ê¿q¨ ¬ÌÅ” qÌÅ»œÌ| q• q–‚ †q¨ Ì‚ †Ì‚ ” Ê–Ê} ” »q–} ” †q¨
q• q§ Ì•” qÅ” q¿Å±ÌS” qÌ§ –ÌqÊÌ} Ê–§ ” ¨ †q} ” q‚ ” Ì•” qÅ” q¿ÅÌ} –®‚ Ìq¨ Ì–Ê} ” q–»ÌqÌ‚ ” Ê•” ®¿• ¢q¿Ì• q} ”
• ¢q¿q‚ ” ±Ì †‚ Ì̈ q} ” Ì†–¢Ì§ –Ì} –̈ ¨ Å†q} ” ÌqÌ| ” †–¢Ìq¨ ÌÅ®• q¢q} ” Ì¿¢v¨ Ì̈ ®Ì} ² ÌÅ” qÌ•Ê–»†q} ” ‚ Ìq¨ Ì¿–̈
qÁ̈ –¿±Ì� } ” ÌÅ” qÌq®̈ Ì• »Ê̈ ¨ q¨ Ìq¨ ¨ Ì̈ q} ” Ì†–¢Ì§ –Ìq• Ìq–Å” ¨ †q} ” q‚ ” ±ÌN–̈ Ìq• q‚ Ì†¬Ì} ” q¨ Ì†–¢Ìq} ”
‚ vÌ–Ê} ” q–»Ìq¨ ¨ ±Ì� • Ê¿ÌÅ” qÌ§ –Ìq¨ Ì¿†®¬ÌqÊÌ¿†q¢¢Åq–̈ ¨ Ìq–»¬ÌÊ¿Ì‚ ² } ” q¿Ìq• q§ Ìq¨ Ì} ² § ” ¨ q–‚ ”
} Ê–§ ” ¨ ÊÌqÌ| ” –Å” ÌÅ–• ” –̈ ¨ Ì®»§ ±Ì
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&Ì‚ ®̈ ÊÅÌ  ¨ ®ÔÌ–•Ì&ÊÓ†ÌÅq  †¨ Ìq¨ ÚÌ¿–̈¿ÌȨ̂ ®̈ Ì§ ÚÌ¿®Ê¢±Ì&ÌŸÊ¿ÅÌq–§ Ìq¨ ‚ Ì•–»†¿| ÊÅÌq¿Ì&Ì̧ Ê¢¢ÌÅ” †
Å»–• • †»¬Ì&Ì} ¢®¿†Ì§ ÚÌ†Ú†¿±Ìb ” †Å” †»Ì§ ÚÌ| Ê¢¢†ÅÌ” q¿Ì  –¢¢†‚ Ì¿®§ †®̈ †Ì®»Ì̈ ®ÅÌ–¿Ìq¨ Ú®̈ †Ê¿Ì• Ê†¿¿±
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 ” q¨ Ì†–¢Ì•” –®¿Ìq• q§ ÌqÌ| ” †–¢Ì̧ †q} q–‚ ” †q¨ Ìq–• Ì§ ÊÌq¨ q§ Ì̈ ®Ì̈ q} ” Ì†–¢±Ì
 ” qÌ| ” –Ì§ –Ìq} ” Ìq•
q§ q¿Ì–¿ÌqÊÌ¢®¿• q‚ ” Ìq• Ê¿Ìq¨ ÌÊq–»¿–̈ Ì‚ Î –̈–‚ ” Ì§ –Ì§ ®Ì¿” Î –¢†q¨ ±Ì
 ” q¨ ÌÊ»»q–̈ ¨ Ì‚ ” ®§ ” Ìq} ”
ÅÊq–»§ †q¿ÌqÌ‚ ” Œq¨ q§ ” Ìq¨ Ì‚ ®Ì| ” Êq–¢Ì§ ®Ì̧ ” †–¢†–»Ì} Ê–‚ †–• –̈ Ì̈ ®Ì̈ q} ” Ì‚ ®Ì| ” Êq–¢±Ì

ei
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$†»†Ì&Ìq§ Ì®•Å†¨ Ìq¿  †‚ «ÌÔ” †»†Ì‚ ®†¿Ì§ ÚÌŸ®ÚÌ} ®§ †Ì•»®§ ² Ìb ” qÅÌq§ Ì&Ì” q¸ ¸ ÚÌ•®»²
N®§ †Å–§ †¿ÌÅ” †¿†Ìº Ê†¿Å–®̈ ¿Ì} ®§ †ÌÔ–Å” ÌqÌ• »q–̈ Ì®•Ì»†¸ »®q} ” ±Ì� ¨ ‚ ÌÔ–Å” Ì• ®®‚ Ì»†q¿®̈ ¬
| †} qÊ¿†Ì–̈ Ìq¢¢Ì»†q¢–ÅÚÌ&Ì” qÓ†Ì̈ ®Å” –̈ • Ìq¨ ‚ Ì̈ ®Ì®̈ †Ì¢†•Å±Ì. Ê¿ÅÌ§ ÚÌ¢–ÅÅ¢†ÌNq¿”   q±Ì
� ÊÅÌÔ” †¨ Ì&Ì»†q¢–ß†‚ Ì–Å¬Ì–ÅÌÔq¿Ì¢–  †ÌqÌ»†Ó†¢qÅ–®̈ «ÌÅ” †ÚÊÓ†Ìq¢»†q‚ ÚÌÅq  †¨ Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì•»®§ Ì§ †¬
Ô” ÚÌ¿” ®Ê¢‚ Ì&Ìq¢¿®Ì¢†ÅÌÅ” †§ Ì¿Å†q¢Ì§ ÚÌ‚ qÚ¿² ÌS” †ÚÌ” qÓ†Ì̈ ®Ì»–• ” Å±Ì� ¨ ‚ Ì&Ì¿Å®̧ ¸ †‚ ÌÅ” –̈   –̈ •
¢–  †Ì†Ó†»Ú®̈ †Ì†¢¿†¬ÌÇ. Ê¿ÅÌqÌ¢–ÅÅ¢†Ì§ ®»†Ì̧ qÅ–†¨ } †¬Ìq¨ ‚ ÌÔ†ÌÔ–¢¢ÌÔ–̈¬Ìq¨ ‚ Ì¢–•†ÌÔ–¢¢Ì¿Åq»Å
q• q–̈±ÈÌ7®±ÌS” –¿Ì–¿Ì¢–•†±Ì&ÅÊ¿Ì” †»†¬Ìq¨ ‚ ÌÔ†Ìq»†Ì̈ ®ÅÌ• ®–̈ • ÌÅ®Ì” qÓ†Ìq¨ ®Å” †»Ì®̈ †±Ì� ¨ ‚ ÌÓ–} Å®»Ú
Ô®̈ ÊÅÌ| †Ì¢–  †ÌÔq  –̈ • ÌȨ̂ Ìq•Å†»ÌqÌ| q‚ Ì‚ »†q§ ¬ÌÇG” †Ô¬Ì&Ìq§ Ì” ®§ †¬Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì–¿Ìq¢»–• ” Å±ÈÌ&ÅÊ¿
¨ †Ó†»Ì• ®–̈ • ÌÅ®Ì| †Ì¢–  †ÌÅ” qÅÌ†Ó†»Ìq• q–̈¬Ì| †} qÊ¿†ÌÅ” –¿Ì–¿Ì̈ ®ÅÌqÌ‚ »†q§ ±ÌS” †»†Ì–¿Ì̈ ®
Ç” ®§ †ÈÌÅ®ÌÔq  †ÌȨ̂ Ì–̈ Ìq¨ Ú§ ®»†±
� ¨ ‚ Ì¿®Ì&Ì§ q‚ †ÌÅ” –¿Ì»†¿®¢ÊÅ–®̈ «Ì&ÌÔ–¢¢Ì‚ ®Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì&Ì} q¨ Ì•®»ÌÓ–} Å®»Ú¬Ì| ÊÅÌ&ÌÔ–¢¢Ì̈ ®ÅÌ• –Ó†ÌÅ” †§
qÌ¿–̈ • ¢†Ì‚ qÚ±ÌS” †»†ÌÔ®̈ ÊÅÌ| †Ì®̈ †Ì‚ qÚÌ®•Ì§ †ÌÔq¢¢®Ô–̈• Ì®̈ ÌÅ” †Ì• »®Ê̈ ‚ Ìq¨ ‚ Ì¿Ê••†»–̈ • ±Ì&ÌÔ–¢¢
»†Ÿ®–} †ÌŸÊ¿ÅÌÅ®Ì¿̧ –Å†ÌÅ” †§ ±Ìh†¿¬Ì–ÅÊ¿ÌŸ®ÚÌ•»®§ Ìq¨ • †»¬ÌÚ†¿±
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� –‚ ” Ì–q‚ ÌqÊÌ•†² »q} ” q‚ ” Ì‚ ” –®§ Ì• ÊÌÅ»–} Ìq¨ Ì¿†®ÌÀÌ} ² Ìv¿ÌqÌÅ” –• Ìq¨ ÌÅÁv• ” ² Ì� ŒÌ| ” –®¿Ì• q‚
‚ ” Œq¨ q§ ” ÌÅ®–¢–} ” Å†² Ì� –• Ìq§ q¨ ¨ q¨ Ì| –‚ ” Ì| †q• q¨ Ìq} ” § ” q¿q¨ Ì¿qÌ} ” †–¿Å±Ì&¿ÌÅ” qÌ–q‚ Ì} †q»Å¬
¿q¨ Ì•” œ»–̈ ¨ †q} ” ‚ Ì} ” q¨ Ì†–¢Ì»Ê‚ Ì̈ ®Ì‚ Ê–̈†Ì¿q§ Ì| –Å” Ìq• q§ ÌqÁ̈ –¿Ì¿†q} ” Ì§ ®ÌN” q¿” qÌ| †q• ±
� } ” Ì̈ Êq–»ÌqÌÅ” Ê–• Ì§ –Ì†¬Ì| ÊÌ†Ì¿†² »¿qÌ•®–¢¢¿†q} ” q–¿ÌqÌ| ” ÊÌq¨ ¨ «ÌÅ” Ê• Ì–q‚ Ì| ” Êq§ Ì• q} ” ÌÊ–¢†Ì»Ê‚
qÁ} ” †q¨ q¬Ì} q»¿®̈ ÌqÌ| ” –Å” –̈ ¨ ÌqÊÌ} †q‚ q} ” q‚ ” Ì‚ ” q–| ” Ì§ ®Ì¢vÅ” q¨ ¨ q¨ ÌqÌ• ” ®–‚
} Ê–‚ †q} ” ‚ ² Ì
 ” q¨ Ì†–¢Ì‚ †Ì} ” ² –»Ìq} qÌq–»Ì¿–̈±Ì� • Ê¿Ì¿• Ê–»Ì§ –Ì‚ †Ì¿§ q®–̈Å–̈ ¨ Ì§ q»Ì} ” v} ” «ÌÉ
 ” q¨
•” †Ê‚ q»Ìq} ” Ì| †q• q¨ Ì•®–• ” –‚ –̈ ¨ ÌqÌ| ” –Å” Ìq• q‚ Ì•” qÅ” q¿Å¬Ì| –‚ ” Ì| Êq–‚ ” Ìq• q–̈ ¨ Ìq• Ê¿
Å² –¿–} ” –‚ ” ÌqÊÌ| ” †qÅ” qÌÊq–»Ì†–¢†Ê±ÌS” qÌ¿–̈ Ì} †v»»±Ì&¿Ì†Ì¿†®ÌqÊÌ| ” †qÅ” q¬Ì̈ qÌÅ” ÊÌq• q–̈ ¨ ÌqÁ̈ –¿¬Ì–¿
} ” qÌ| ” –ÌÅŒÌ†–¢†Ìq• q–̈ ¨ ±Ì� • Ê¿Ì} ” qÌ| ” –ÌqÊÌ| ” Êq–‚ ” Ì§ q»Ì• ÊÌ»®| ” ÌÅ” ÊÌqÊÌ‚ Î ¿• q‚ ” Ìv¿Ì‚ Œ–‚ ”
‚ »®} ” Á| ” »Êq‚ q–»«ÌÉSq–̈ • Ì‚ ®Ì� ” –q¬ÌÅ” qÌ§ –Ìq–• Ìq¨ ÌÅq–• ” ¬ÌÅ” qÌqÌ” ÁÊ–¢†Ì»Ê‚ Ì§ q»ÌqÌ| ÊÌ} ” ² –»Ê±

 ” qÌÅ–• Ì¿–̈ Ìq–»Ìq–¿Ì• ÊÌ¢vÌ¢Êq–̈¬Ì®Ì̈ q} ” Ì†Ì| »Êq‚ q»ÌqÌÅ” ÊÌq¨ ¨ Ìq¨ Ì¿†®±Ì
 ” q¨ Ì†–¢ÌÉ‚ q} ” q–• ” Ê
q¨ ¨ Ì•” qÅ” q¿ÅÌ¿q§ Ì| ÊÌÊ»»q–̈ ¨ Ì‚ ” ÊÅÌqÌ| ” –Å” Ì‚ Î ¿• q‚ ” ±
� • Ê¿Ì¿” ² ¨ »q–} ” Ì§ –Ì̈ qÌ¢†q¨ q¿«Ì7œÌ§ –Ì§ ®Ì‚ ” œ} ” †q¢¢Ì} ” Ê§ ÌÊ¿Ì• Ê§ Ì| Êq‚ ” q–} ” Ì¿–̈ ¨ ¬Ìq} ” Ì} ” q
| ” –Ì§ –ÌqÊÌÅ®–»ÅÌ‚ ” q–| ” Ì¢vÌ¿q§ Ì| –Å” ±Ì
 ” qÌ| ” –Ì¢vÌq¨ ¨ Ì–¿Ì§ –¿†ÌqÊÌ¢®| q¨ q} ” q‚ ” Ìq–»Ìq¨ Ì¢v»Ì–¿ÌqÊ
•Ê¢q¨ • ±Ì� –‚ ” Ì§ –Ìq®–| ” ¨ †q} ” Ì̈ †®Áq»ÁÅ” q–̈ • Ì‚ ” q–| ” ±ÌN†q‚ ” ¬ÌÊ¿Ìq¨ ¨ Ìv¿Ìq¨ Ì•” †–»• ÌqÌÅ” –• Ìq¨
ÅÁv• ” ±

ej
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� »††‚ ®§ Ì–¿Ì¿Ê} ” ÌqÌÅ” –̈ • «Ì̈ ®| ®‚ ÚÌ–¿Ì• ®–̈ • ÌÅ®Ì®| Åq–̈ Ì–ÅÌ•®»ÌÚ®Ê±Ì7®Ì®̈ †ÌÔ–¢¢Ì• –Ó†ÌÚ®Ê
•»††‚ ®§ ¿–ÅÌÔ®̈ ÊÅÌ| †ÌÔ»q¸ ¸ †‚ Ì¢–  †ÌqÌ̧ »†¿†¨ Å¬Ìq¨ ‚ ÌÚ®ÊÌ¿” ®Ê¢‚ ¨ ÊÅÌ†Ù̧ †} ÅÌ–ÅÌ†–Å” †»±Ìh®Ê
} q¨ Ì®̈ ¢ÚÌ§ q  †Ì–ÅÌÚ®Ê»¿†¢•±Ìh†¿¬Ì” q¨ ‚ § q‚ †Ì»¢qÊ• ” –̈ • ¼±ÌS” †»†Ìq»†Ì̈ ®Ì•»††‚ ®§ Ì•q} Å®»–†¿±
&ÅÊ¿Ì̈ ®ÅÌ§ q¿¿Á̧ »®‚ Ê} †‚ ±

N� = JN�
aq‚ Ú§ ¬Ì/ ®̈ ®Å®̧

ÊNÌq¨ ¨ Ì§ q»Ì¿–̈ ÌqÌÅ” qÌq¨ ÌÅÁ¿q®»¿qÌÀÌ} ” qÌ| ” –Ì‚ Ê–̈†Ì¿q§ Ì| –Å” Ì• qÌ¿®¢q»q‚ ” Ì‚ ” ÊÅ±Ì
 ” qÌ| ” –
‚ Ê–̈†Ì¿q§ Ì| –Å” Ì• qÌÅ®–»ÅÌ‚ ” ÊÅÌÀÌ} ” qÌÅŒ–‚ ÌqÌ̧ q¿• q‚ ” Ì§ q»Ì• ” –| ” Å¬ÌÊ¿Ì} ” qÌ| ÊÌ} ” ®–»Ì‚ ” ÊÅ
•†–Å” †q§ ” Ì»–Å” †±Ì
 ” q¨ ÌÊ»»q–̈ ¨ Ì‚ ” ÊÅÌq} ” ÌqÌ} »ÊÅ” q} ” q‚ ” ÌÅ” ÊÌ•” Œ–̈ ÌÀÌ¿†q‚ ” ¬Ì| –‚ ” Ì–Ì¢v§ ” Á
‚ ” Œq¨ ÅqÌ½qÊÌ• v–»†q} ” ‚ q–} ” ¾±Ì
 ” qÌÅŒ–‚ ÌqÌ¿q®Å” »q} ” q‚ ” Ìq¨ ¨ Ìq§ Ì•q} Å®»q–‚ ” †q¨ ¬ÌÊ¿Ì–Ì• q
§ ² »Á} ” –̈ ¨ †q¿q} ” q‚ ” ±

ek
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G†®̧ ¢†ÌÊ¿Êq¢¢ÚÌÅ” –̈   Ìq| ®ÊÅÌÅ” †–»Ì| ®‚ ÚÌ§ ®¿ÅÌÔ” †¨ Ì–ÅÊ¿Ì–̈ Ì̧ q–̈¬Ì»–• ” Å² ÌS” qÅÊ¿ÌÔ” †¨ ÌÅ” †Ú
•††¢Ì–ÅÌÅ” †Ì§ ®¿Å±Ì&Ì̈ †Ó†»ÌÅ” ®Ê• ” ÅÌ&ÌÔ®Ê¢‚ Ì•††¢Ì§ ÚÌ} ®Ê̈ Å»ÚÌq¿Ì–•Ì–ÅÌÔq¿ÌqÌ| ®‚ Ú±Ì&Ì• ®
¿” ®̧ ¸ –̈ • ¬Ì&ÌÔq¢  ÌȨ̂ ÌÅ®ÌÅ” †Ì¿” ®̧ Ê¿Ì‚ ®®»¬Ì&Ì̧ »†¿¿ÌÅ” †Ì” q¨ ‚ ¢†Ì‚ ®Ô¨ ¬Ìq¨ ‚ Ì–ÅÌ¿††§ ¿ÌÅ®Ì§ †
Å” qÅÌ–ÅÌ–¿Ì–̈ Ì̧ q–̈±ÌS” †»†Ìq»†Ì®̧ †¨ ÌÔ®Ê̈ ‚ ¿Ì” Ê̈ ‚ »†‚ ¿Ì®•Ì§ –¢†¿ÌqÔqÚ¬Ìq¨ ‚ Ì” †»†¬Ì†Ó†»ÚÅ” –̈ •
” Ê»Å¿±


 = 1� &77
N®•––q¬Ì1Ó–Ó

� –‚ ” Ì̈ qÌ‚ q®–̈†ÌqÊÌ¿§ q®–̈Å–̈ ¨ Ìq–»ÌqÊÌ} ” ®¢q–̈ ¨ Ì̈ Êq–»ÌqÌ| ” –®¿Ì–q‚ ÌqÊÌ•Ê¢q¨ • ¬Ì̈ q} ” Ì| –² ÌÊNÌq¨ ¨
q¨ ÌÊq–»¿–̈ ÌqÌ| ” –®¿Ì̈ q¿Ì§ ² Ì‚ †Ì§ ” ®Å” q} ” q‚ ” Ìq} qÌ®–»»†±Ì
 ” qÌ| ” –Å” –̈ ¨ ÌqÊÌ} »†–‚ ¿–̈ ¨ Ì»–q§ ”
• Ê§ Ì| –Å” –̈ ¨ ÌqÊÌ•q–»†q} ” ‚ q–̈ ¨ Ì§ ®Ì‚ ” Î Å” } ” qÌ•” œ̈Ì§ q»Ì} ” ®¢q–̈ ¨ ±Ì� –‚ ” Ì§ –ÌqÊÌ‚ ®¢Ìq
} ” †q¨ ¨ q} ” ¬ÌÅ” Œ–‚ Ì§ –Ì¿Êq¿Ì• ÊÌ‚ ®»q¿ÌqÊÌ| ” Î Å” q¬Ì} Ê–»–‚ ” Ì§ –Ì§ ®Ì¢v§ ” Ìq–»ÌqÌ¢v§ ” »q} ” q¨
q• Ê¿Ì•q–»†q} ” ‚ q–̈ ¨ Ìq• q§ Ì§ q»Ì• ÊÌ»®| ” Ì†ÌqÊÌ•Ê¢q¨ • ±Ì
 †Ê‚ q¨ Ì§ –¢†Ì| ” ®Ì¿–̈ ÌÅ” qÌ¢†² ¨ Åq¨
•®¿• q–¢Å†Ìq¨ ¨ Ìq• Ê¿Ìq¨ Ì¿†®Ì| –‚ ” Ì• q} ” ÌÊ–¢†Ì»Ê‚ ÌqÊÌ•Ê¢q¨ • ±

el
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S” qÅÌ̈ –• ” ÅÌ&Ì•†¢¢Ìq¿¢††¸ Ì–̈ ÌÅ” †Ì| qÅ” ÅÊ| ¿qÌ| Ê}   †ÅÌ®•Ì| ¢q¨   †Å¿Ìq¨ ‚ Ì̧ –¢¢®Ô¿¿¢–¿Å†¨ –̈ • ÌÅ®
Å” †Ì§ ®¿ÅÌ̧ ®Ô†»•Ê¢Ì†Ù̧ ¢®¿–®̈ ¿Ì” †»†Ì¿–̈ } †ÌÅ” †Ì| †• –̈ ¨ –̈ • Ì®•ÌÅ” †ÌÔq»±Ì
1®̈ • Ìq• ®¬Ì–̈ Ì§ ÚÌ̧ q¿ÅÌ¢–•†¬Ì&ÌÔq¿Ì} »qßÚÌ–̈ Ì¢®Ó†±Ìb †ÌÅ®®  Ì®Ê»Ì•–»¿ÅÌÅ»–̧ ÌÅ®• †Å” †»ÌÅ®ÌqÌ” ®Ê¿†Ì–̈
Å” †Ì
 q»̧ qÅ” –q¨ Ì§ ®Ê̈ Åq–̈¿±Ì&ÅÌÔq¿Ì‚ ††¸ Ì–̈ ÌqÊÅÊ§ ¨ ±Ì� ¿ÌÔ†Ì•†¢¢Ìq¿¢††¸ Ì–̈ ÌÅ” †ÌqÅÅ–} ¬Ì®̈ Ìq
| †‚ ÌÅ” qÅÌÔq¿Ì̈ ®ÅÌ§ Ê} ” Ì§ ®»†Ì} ®§ •®»Åq| ¢†ÌÅ” q¨ ÌqÌ| qÅ” ÅÊ| ¬Ì&Ì¢–¿Å†¨ †‚ ÌÅ®ÌÅ” †Ì¿®Ê̈ ‚ Ì®•
q¸ ¸ ¢†¿Ì•q¢¢–̈ • Ì–̈ ÌÅ” †Ì• q»‚ †¨ ±ÌS” Ê§ ¸ ¬ÌÅ” Ê§ ¸ ¬ÌÅ” Ê§ ¸ ¬Ì•»®§ Ìq¢¢Ì¿–‚ †¿¬Ì¢q»• †Ìq¨ ‚ Ì»–̧ †¬ÌqÅÌq
§ †q¿Ê»†‚ Ì̧ q} †¬Ìq¢¢Ì̈ –• ” ÅÌ¢®̈ • ±Ì&ÌÔq¿Ì” q¸ ¸ Ú±
7®Ô¬ÌÔ” †¨ Ì&Ì•q¢¢Ìq¿¢††¸ ÌÅ®Ì†Ù̧ ¢®¿–®̈ ¿¬Ì&Ì” †q»ÌÅ” ®¿†Ìq¸ ¸ ¢†¿±Ì&ÌÔq¨ ÅÌ¿®Ì| q‚ ¢ÚÌ•®»Ì–ÅÌÅ®ÌŸÊ¿Å
| †ÌÅ” ®¿†Ì• q»‚ †¨ Ìq¸ ¸ ¢†¿Ì” –ÅÅ–̈ • ÌÅ” †Ì• »®Ê̈ ‚ Ìq»®Ê̈ ‚ ÌÊ¿±
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� ¨ Ì®–‚ ” } ” †Ì¿–̈ ÌÅ” v–̈–• Ì} q‚ q¢Ì®»§ Ì¿qÌ| ” q¢¢q¨ Á–®̈ ¨ ¢q–‚ Ì–¿Ì†ÌÊ̈qÌ| ” Ê} q–‚ Ì¢v¨ Ì‚ †
¸ ” ¢q¨ • q–‚ †q¨ Ì–¿Ì} ¢Êq¿q• q¨ ±Ì� ” qÌ§ –ÌqÊÌ} ¢Ê–̈ ¨ Å–̈ ¨ Ì̈ q¨ Ì¿̧ »†q‚ ” q–‚ ” †q¨ Ì̈ qÌ| Ê
| ” ®‚ ” q»q–} ” ÊÌqÌ| ” ÊÌq¨ ¨ Ì| ” ®̈ ÌqÌÅ” ² –¿–} ” Ìq¨ Ì} ®• q‚ ” ±

6 ² »q¨ ÌÎ –̈†Ìq–»Ìq–¿¬Ì| ” qÌ§ –Ìv¿Ì§ ®Ì| ” †q} ” ‚ Ì¢†Ì• q®¢±Ì� ¨ Ì} –q‚ ÌÅÊ»q¿ÌqÌ»–̈ ¨ Ì¿–̈ ¨ Ì} ² § ” ¢q¬
} ” q–‚ ” Ì¿–̈ ¨ Ì• ÊÌÅq–• ” Ì¿q¨ ÌÅÁN¢–q| ” Ì
 ” q»̧ q–Å–q¨ ±Ì� ” qÌ¿–̈ Ìq–• Ì§ †q‚ ” q¨ Ìq¨ Ì•” ®• ” q–»±ÌÊNÌ¿–̈ ¨
qÊÌ‚ ®¢Ì̈ q»Ì} q‚ q¢Ì¿q¨ Ì¿†² § q»Á§ Ê¢¢q–} ” ¬Ìq–»Ì¢†q| q–‚ ” Ì̈ q} ” Ì»®| ” Ì§ ² »q¨ Ì̈ q¿Ì} ®§ ” •” Ê»Åq–¢†
¨ qÌ| q¢¢q¨ Á–®̈ ¨ ¢q–‚ ¬Ì| ” qÌ§ –ÌqÊÌ} ¢Ê–̈ ¨ Å–̈ ¨ Ì•Êq–§ Ì̈ q¨ ÌÎ | ” ¢q¨ ÌqÌ| ” qÌqÊÌÅÊ–Å†q§ Ìq¨ ¨ ¿ÌqÊ
• ” q»»q–‚ ” ±Ì� Ê§ ¬Ì| Ê§ ¬Ì| Ê§ Ì| ” ®Ì• q} ” ÌÅq®| ” ¬ÌÅ®–»Å†–¢Ì–¿Ìq| q–} ” ¬Ì• ÊÌ»–q• ” q–¢Å†q} ” ¬
} †Ê§ ¨ q–} ” Å†¬Ì•q‚ Ì̈ qÌ” Á®–‚ ” } ” †Ì• ÊÌ¢Œ–»±Ì� ” qÌ§ –Ìq–»Ì§ ®Ì‚ ” ² –• ” ±

� Á̈ –¿¬Ì̈ Êq–»ÌqÌ} ” ¢Ê–̈ ¨ †q¿Ì§ –Ì̈ qÌ¿̧ »†q‚ ” q–‚ ” †q¨ ÌÊ¿Ì§ –Ì‚ ®¢ÌÊ̈q§ Ì} ” q‚ q¢¬Ì} ¢Ê–̈ ¨ –‚ ” Ì§ –Ì̈ q
” ÁÎ | ” ¢q¨ Ì} Ê–‚ †q} ” ‚ ±ÌS” qÌ§ –Ìq• Ì–®̈ ¨ ‚ »q–̈ ¨ Ì• ÊÌ‚ †q»| ” Ì̈ q} ” Ì»®| ” Ì‚ q‚ Ì¿q§ Ì| –Å” Ì¿†q} ”
¨ qÌ” ÁÎ | ” ¢q¨ ÌqÊÌ| Êq¢q‚ ” Ìq–»Ìq¨ ÌÎ –»Ì§ Ê̈ ÌÅ–§ } ” †q¢¢Ì®–»̈ ¨ ±

f c
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Ô–Å” Ì= ¿Åq¸ ÌN¢ÚÓÚ̈ ¿  Ú

ÌÇ� &
 S&=7� JhÌ= � Ìb � JÈÌ
������̈N�ÿ�á��̈W�¾���÷�S�¾�÷�á�F��̈&�ö��̈„�×�&�N���¾���Ý

S” †Ì̧ »®Ÿ†} ÅÌ–¿Ì¿Ȩ̂ ¸ ®»Å†‚ Ì| ÚÌÅ” †Ì� »–Å–¿” Ì
 ®Ê̈ } –¢
N} ®Å¢q¨ ‚ Ì½6 ®§ †¨ ÅÊ§ Ì� ®¢¢®ÔÁX¸ Ì� Ê̈ ‚ ¾Ì–̈

¸ q»Å̈ †»¿” –̧ ÌÔ–Å” Ì
 »†qÅ–Ó†ÌN} ®Å¢q¨ ‚

ecei


	“DICTIONARY OF WAR”
	in the Languages of Scotland

	“Dictionary of War”, compiled by poet and translator Ostap Slyvynsky, was created from real testimonies gathered in the first months of Russia’s full-scale invasion of Ukraine. Words redefined by war. Language carrying memory and loss.
	Over the course of two months Scottish poets, selected by TRANSLATORIUM and StAnza, translated 'definitions' from the “Dictionary of War” into two of Scotland's languages — Gaelic and Shetlandic — languages that carry their own histories of displacement, struggle for visibility, and preservation.

